ПАСПОРТ

Шифр специальности: 01.04.07 Физика конденсированного состояния

Формула специальности:

Основой специальности является теоретическое и экспериментальное исследование природы кристаллических и аморфных, неорганических и органических веществ в твердом и жидком состояниях и изменение их физических свойств при различных внешних воздействиях.

Области исследований:

1. Теоретическое и экспериментальное изучение физической природы свойств металлов и их сплавов, неорганических и органических соединений, диэлектриков и в том числе материалов световодов как в твердом, так и в аморфном состоянии в зависимости от их химического, изотопного состава, температуры и давления.

2. Теоретическое и экспериментальное исследование физических свойств неупорядоченных неорганических и органических систем, включая классические и квантовые жидкости, стекла различной природы и дисперсные системы.

3. Изучение экспериментального состояния конденсированных веществ (сильное сжатие, ударные воздействия, изменение гравитационных полей, низкие температуры), фазовых переходов в них и их фазовые диаграммы состояния.

4. Теоретическое и экспериментальное исследование воздействия различных видов излучений, высокотемпературной плазмы на природу изменений физических свойств конденсированных веществ.

5. Разработка математических моделей построения фазовых диаграмм состояния и прогнозирование изменения физических свойств конденсированных веществ в зависимости от внешних условий их нахождения.

6. Разработка экспериментальных методов изучения физических свойств и создание физических основ промышленной технологии получения материалов с определенными свойствами.

7. Технические и технологические приложения физики конденсированного состояния.

Смежные специальности:

01.02.04 – Механика деформируемого твердого тела

01.02.05 – Механика жидкости, газа и плазма

01.04.04 – Физическая электроника

01.04.09 – Физика низких температур

01.04.10 – Физика полупроводников

01.04.11 – Физика магнитных явлений

01.04.14 – Теплофизика и теоретическая теплотехника

01.04.17 – Химическая физика, горение и взрыв, физика экстремальных

состояний вещества

02.00.04 – Физическая химия

02.00.06 – Высокомолекулярные соединения

02.00.11 – Коллоидная химия

02.00.21 – Химия твердого тела

03.01.02 – Биофизика

05.16.09 – Материаловедение (по отраслям)

05.02.07 – Технологии и оборудование механической и физико-технической

обработки

05.02.09 – Технологии и машины обработки давлением

05.04.11 – Атомное реакторостроение, машины, агрегаты и технология

материалов атомной промышленности

05.09.02 – Электротехнические материалы и изделия

05.09.12 – Силовая электроника

05.16.01 – Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов

05.16.02 – Металлургия черных, цветных и редких металлов

05.16.05 – Обработка металлов давлением

05.16.06 – Порошковая металлургия и композиционные материалы

05.27.01 – Твердотельная электроника, радиоэлектронные компоненты,

микро- и наноэлектроника, приборы на квантовых эффектах

05.27.03 – Квантовая электроника

05.27.06 – Технология и оборудование для производства полупроводников,

материалов и приборов электронной техники

Отрасль наук:

технические науки (1,6, 7)

физико-математические науки (пункты 1-6)
Шифр специальности: 05.02.13 Машины, агрегаты и процессы (по отраслям)

Формула специальности:

Машины, агрегаты и процессы – область науки и техники, включающая разработку научных и методологических основ конструирования, производства, ремонта и эксплуатации машин, агрегатов и процессов; теоретические и экспериментальные исследования; технико-экономическое обоснование применения отдельных типов и типоразмеров машин, высокопроизводительных комплектов машин и механизмов, механизированного инструмента на всех стадиях жизненного цикла (расчет, проектирование, монтаж/демонтаж, наладка, эксплуатация, ремонт и испытания).

Решение проблем данной области знаний требует научно-технического обоснования новых эффективных методов и технологий проектирования, создания и модернизации процессов, машин и агрегатов и их эксплуатации в различных отраслях промышленности. 

Области исследований:

1. Разработка научных и методологических основ проектирования и создания новых машин, агрегатов и процессов; механизации производства в соответствии с современными требованиями внутреннего и внешнего рынка, технологии, качества, надежности, долговечности, промышленной и экологической безопасности.

2. Разработка параметрических рядов машин на основе унификации и оптимизации отдельных узлов и агрегатов и оптимизационного синтеза производственных систем из них.

3. Теоретические и экспериментальные исследования параметров машин и агрегатов и их взаимосвязей при комплексной механизации основных и вспомогательных процессов и операций.

4. Методологические основы формирования количественной и качественной структуры парка машин и агрегатов в зависимости от функционального назначения, организационно-производственных и технологических параметров региональных и природно-климатических условий производства.

5. Разработка научных и методологических основ повышения производительности машин, агрегатов и процессов и оценки их экономической эффективности и ресурса.

6. Исследование технологических процессов, динамики машин, агрегатов, узлов и их взаимодействия с окружающей средой.

7. Разработка и повышение эффективности методов технического обслуживания, диагностики, ремонтопригодности и технологии ремонта машин и агрегатов в целях обеспечения надежной и безопасной эксплуатации и продления ресурса.

Смежные специальности:

01.02.01 – Теоретическая механика

01.02.04 – Механика деформируемого твердого тела

01.02.05 – Механика жидкостей, газа и плазмы

01.02.06 – Динамика, прочность машин, приборов и аппаратуры

01.04.05 – Оптика

25.00.19 – Строительство и эксплуатация нефтегазопроводов, баз и хранилищ

05.16.09 – Материаловедение (по отраслям)

Родственные специальности:

05.02.02 – Машиноведение, системы приводов и детали машин

05.02.04 – Трение и износ в машинах

05.02.05 – Роботы, механотроника и робототехнические системы

05.02.08 – Технология машиностроения

05.02.18 – Теория механизмов и машин

05.02.09 – Технология и машины обработки давлением

05.05.06 – Горные машины

05.11.01 – Приборы и методы измерения по видам измерений

05.13.06 – Автоматизация и управление технологическими процессами и

производствами (по отраслям)

05.13.12 – Системы автоматизации проектирования (по отраслям)

05.16.01 – Металловедение и термическая обработка металлов

05.16.04 – Литейное производство

05.16.05 – Обработка металлов давлением

05.17.08 – Процессы и аппараты химических технологий

05 23.05 – Строительные материалы и изделия

05.23.02 – Подземные сооружения, основания и фундаменты

05.26.01 – Охрана труда (по отраслям)

05.26.02 – Безопасность в чрезвычайных ситуациях (по отраслям)

Примечание:

Разграничение между специальностью 05.02.13 и родственными и смежными специальностями проводится по направленности и объему исследований. Исследования по родственным и смежным специальностям носят подчиненный, вспомогательный характер. Отрасли указаны в разделе родственных специальностей.

Отрасль наук:

технические науки
Шифр специальности: 05.16.04 Литейное производство

Формула научной специальности:

Литейное производство – специальность, занимающаяся теорией и технологией производства литых заготовок и изделий из металлических сплавов и других материалов, включая разработку новых литейных сплавов. Занимается изучением процессов, происходящих в расплавах во время их плавки, внепечной обработки, заливки в литейную форму, кристаллизации и последующего охлаждения в форме, а также физико-химических процессов, происходящих в формовочных материалах во время их приготовления, изготовления из них литейных форм и стержней, взаимодействии с заливаемым расплавом и затвердевающей отливкой, включающих технологические процессы литья, технологические машины, конвеерные линии, управление ими и их эксплуатацию, а также проектирование технологий и технологических машин, линий цехов, заводов, отличающихся тем, что они содержат новые научные решения в области производства литых изделий и заготовок деталей машин, оборудования и приборов.

Значение решения научно-технических проблем данной специальности для народного хозяйства состоит в совершенствовании существующих и создании новых высокопроизводительных малоотходных и экологически безопасных технологий литья и технологических машин и их систем для улучшения условий труда в литейных цехах, повышения качества отливок и технико-экономической эффективности литейного производства.

Области исследований:

1. Исследование физических, физико-химических, теплофизических, технологических и служебных свойств материалов, как объектов и средств реализаций литейных технологий.

2. Исследование тепло- и массопереноса, гидродинамических, реологических и других процессов, происходящих в расплавах, отливках и литейных формах.

3. Исследование влияния обычных, наномодифицирующих, электрических, магнитных, механических и других видов обработки на свойства расплавов, отливок и литейных форм. 

4. Исследование литейных технологий для их обоснования и оптимизации. 

5. Разработка метода САПР литейной оснастки и технологии изготовления литых заготовок.

6. Разработка методов моделирования процессов модифицирования, заливки, затвердевания и охлаждения литых заготовок и изделий,

затвердевания, формообразования, упрочнения и разрушения литейных форм и смесей, а также моделирования их напряжённого состояния.

7. исследование рабочих процессов, конструкций, надежности и производительности технологических машин и их систем, в том числе автоматизированных и автоматических.

8. Разработка научных основ комплексной механизации и автоматизации литейных процессов и производства литых заготовок.

9. Освоение методов эксплуатации литейных машин, линий, оборудования и установок.

10. Экологические проблемы и техника безопасности работы в литейном производстве.

11. Ресурсосбережение в литейном производстве.

12. Исследование проблем качества литья.

13. Исследование утилизации отходов литейного производства для использования в литейных цехах.

14. Исследование процессов формирования свойств литейных сплавов и формовочных смесей.

15. Исследование проблем регенерации и вторичного использования формовочных материалов.

16. Технология изготовления модельной оснастки.

Смежные специальности:

05.16.01 – Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов

05.16.02 – Металлургия чёрных, цветных и редких металлов

05.16.05 – Обработка металлов давлением

05.16.08 – Нанотехнологии и наноматериалы

Примечание:

Специальность не включает исследования в области: динамики и прочности машин и аппаратуры, трения и износ в машинах, механики жидкостей, газа, сыпучих тел, деформируемого твердого тела, физики металлов и материаловедения в машиностроении, теоретических основ автоматизации, теории машин и автоматических линий, автоматического управления и регулирования, управления технологическими процессами, теоретических основ тепло-массопереноса, термодинамики и теплотехники, экономики и организации управления и планирования. Может применяться для объяснения явлений в литейных процессах при производстве отливок, литейных форм и стержней.

Эти области исследования изучают специальности: 01.02.06, 05.02.04, 01.02.05, 01.02.04, 05.02.01, 05.02.18, 05.02.05, 01.04.14, 08.00.05.

Отрасль наук:

технические науки 

